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เคร่ืองยนตสเตอรลิง 
 (Stirling Engine) 

เคร่ืองยนตสําหรับอนาคต 
 
1. บทนํา 
 เครื่องยนตสเตอรลิงเปนเครื่องยนตความรอนระบบปด 2 จังหวะใชความรอนจาก
ภายนอก และใชกาซเปนสารทํางาน  ประดิษฐขึน้เปนเครื่องแรกในป 1816 โดย Robert Stirling 
ติดตั้งในโรงงานอุตสาหกรรม เครื่องยนตสเตอรลิงรุนตอมามีขนาดเล็กลงปลอดภัยและเงียบเปน
ที่แพรหลายในอุตสาหกรรมขนาดเบาและตามบานเรือน เชน พัดลม จักรเย็บผา และเครื่องสบู
นํ้า เครื่องยนตสเตอรลิงรุนแรก ๆ ใชอากาศเปนสารทาํงาน (Working substance) และเปนที่
รูจักกันในชื่อ เครื่องยนตอากาศรอน (Hot air engine) อากาศจะบรรจุอยูในกระบอกสูบรูป
ทรงกระบอกเพื่อรับความรอน การขยายตัว การระบายความรอน และการอัด โดยการเคลื่อนที่
ของสวนตาง ๆ ในเครื่องยนต  
 

                      
พัดลมทํางานดวยเครื่องยนตสเตอรลิง             เครื่องสูบนํ้าทํางานดวยเครื่องยนตสเตอรลิง   

รูปที่ 1 
 เครื่องยนตอากาศรอนขนาดเล็กยังคงผลติใชจนกระทั่งตนทศวรรษที ่1900 จึงถูกแทนที่
ดวยเครื่องยนตสันดาปภายในและความกาวหนาทางดานไฟฟา ในปจจุบันไมมีการผลิต
เครื่องยนตสเตอรลิงขนาดใชงาน แตยังคงมีการวจัิยและพัฒนาเนื่องจากเปนเครื่องยนตทีมี่
ศักยภาพทางดานประสิทธภิาพสูง และเปนเครื่องยนตทํางานเงียบและสะอาด  เครื่องยนต
สเตอรลิงรุนทีท่ดลองในปจจุบันมีความสาํเร็จทางดานสมรรถนะในระดับที่นาพอใจ จากการใช
โลหะอัลลอยดทนความรอนสูง กลไกขับแบบใหม การใชคอมพิวเตอรชวยออกแบบอุปกรณ
แลกเปลี่ยนความรอน และบรรจุดวยฮีเลี่ยมหรือไฮโดรเจนที่ความดันสูงเปนสารทาํงาน 
เครื่องยนตสเตอรลิงรุนใหมสามารถนําหนาเครื่องยนตกาซโซลีนและเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก
ไดทางดานประสิทธิภาพ และอัตราสวนกําลังตอนํ้าหนัก ในเรื่องของความเงียบและมลภาวะ
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ระดับต่ํายังไมมีเครื่องยนตแบบไหนเปนคูแขงที่นากลวั ในอนาคตเครื่องยนตสเตอรลิงสามารถที่
จะใชเปนเครือ่งยนตสะอาด เครื่องตัดหญาที่เงียบ และเครื่องกําเนิดไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

    
2. เคร่ืองยนตความรอน  
 เครื่องยนตความรอนคืออุปกรณซ่ึงทําหนาที่แปลงผันพลังงานความรอนหรือความรอน
เปนพลังงานกลหรืองานอยางตอเนื่อง ความรอนจะถูกปอนใหกับเครื่องยนตทางดานใดดานหนึ่ง
แลวผลติงานออกมา เครื่องยนตความรอนจะผลิตพลังงานกลออกมาตราบเทาที่ยังคงมีความ
รอนปอนอยู   

                        
รูปที่ 2 แผนภาพเครื่องยนตความรอน 

 
  3. สวนประกอบของเครื่องยนตสเตอรลิง 

  
รูปที่ 3 แสดงสวนประกอบของเครื่องยนตสเตอรลิง 

เครื่องยนตสเตอรลิงมีลูกสบู 2 อัน มีเฟสตางกัน 90o และมีบริเวณที่อุณหภูมิตางกัน 2 
แหง กาซหรืออากาศซึ่งเปนสารทํางานจะถูกปดไมใหมีการรั่วไหลออกมาภายนอก  
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 ลูกสูบที่มีขนาดเล็กกวาเปนลูกสูบกําลัง (Power piston) กําลังที่ออกจากเครื่องยนต
สเตอรลิงทั้งหมดไดจากลูกสูบกําลัง ลูกสบูที่มีขนาดใหญกวาเรียกวา ลูกสูบไลหรือดิสเพลสเซอร 
(Displacer piston) ลูกสูบไลจะมีขนาดเลก็กวาตวักระบอกสูบเล็กนอยอากาศภายในกระบอกสูบ
สามารถเคลื่อนที่ผานดานขางของลูกสูบไลได หนาที่ของลูกสูบไลก็คือไลอากาศในกระบอกสบู
ใหเคลื่อนที่อยูระหวางดานรอนกับดานเยน็ ลูกสูบไลไมไดสรางกําลังใหกับเครื่องยนต  
                
4. หลักการทํางานของเครื่องยนตสเตอรลิง 
 หลักการพื้นฐานของเครื่องยนตสเตอรลิงคือมี 2 กระบอกสูบ ปลายดานหนึ่งของ 
กระบอกสูบหนึ่งรอนตลอดเวลา อีกกระบอกสูบหน่ึงเย็นตลอดเวลา มีลําดับการทํางานงาย ๆ 
อยู 4 ขั้นตอน คือ 
ขั้นที่ 1 

 

 
            แผนภาพ ความดัน-ปริมาตร  

รูปที่ 4 
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ลูกสูบกําลังอยูที่ตําแหนงศนูยตายบน ขั้นนี้เปนการใหความรอนกับอากาศภายใน
กระบอกสูบ โดยการเคลื่อนที่ของลูกสบูไล (Displacer piston) เพ่ือใหอากาศสวนใหญไปรวมอยู
ทางดานรอน อากาศไดรับความรอนมีอุณหภูมิสูงขึ้นและความดันเพ่ิมขึ้น ขั้นตอนนี้เปน
กระบวนการใหความรอนทีป่ริมาตรคงตัว (Isovolumetric heating process) ดูแผนภาพ ความ
ดัน-ปริมาตร 
  
ขั้นที่ 2 

 

 
    แผนภาพ ความดัน – ปริมาตร  

รูปที่ 5 
 

เม่ืออากาศทางดานรอนมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นมีผลทําใหความดันเพ่ิมขึน้ เกิดแรงดันลูกสูบ
กําลังเคลื่อนทีไ่ปที่ศูนยตายลาง อากาศยังคงไดรับความรอนขณะทีป่ริมาตรของอากาศเพิ่มขึ้น
ความดันลดลงโดยที่อุณหภูมิคงตัว ขัน้ที่ 2 เปนกระบวนการขยายตัวที่อุณหภูมิคงตวั 
(Isothermal expansion process)  
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ขั้นที่ 3 
 

 
 

 
แผนภาพ ความดัน – ปริมาตร  

รูปที่ 6 
 

ผลของความตางเฟส 90o ระหวางลกูสูบทั้งสองทาํใหลูกสูบไลเคลื่อนที่และไลอากาศ
จากดานรอนไปทางดานเยน็เพ่ือทิ้งความรอนใหกับสิง่แวดลอมทําใหอุณหภูมิของอากาศลดลง 
ความดันลดลง ลูกสูบกําลังอยูที่ศูนยตายลาง ขั้นที ่ 3 เปนกระบวนการระบายความรอนที่
ปริมาตรคงตัว (Isovolumetric cooling process) 
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ขั้นที่ 4 

 
 

 
แผนภาพ ความดัน – ปริมาตร  

รูปที่ 7 
 

ลูกสูบกําลังเลือ่นไปที่ศูนยตายบนอากาศถูกอัดใหมีปริมาตรเล็กลง และระบายความ
รอนใหกับสิ่งแวดลอมดวยอุณหภูมิคงตัว ผลของความตางเฟส 90o ทําใหลูกสบูไลเคลื่อนที่ไล
อากาศจากดานเย็นกลบัไปทางดานรอน แลวเครื่องยนตสเตอรลิงก็กลับไปสูจุดตั้งตนขั้นที่ 1 ขั้น
ที่ 4 เปนกระบวนการอัดทีอุ่ณหภูมิคงตัว (Isothermal compression process) 
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 ขั้นที่ 1     

ขั้นที่ 2     

ขั้นที่ 3     

ขั้นที่ 4     
รูปที่ 8  เครื่องยนตสเตอรลงิที่สรางโดย สสวท. และลาํดับการทํางาน 



 8

 
5. เคร่ืองยนตสเตอรลิงแบบตาง ๆ  
 จากการวิจัยและพัฒนาอยางตอเนื่องไดมีการประดิษฐคิดคนกลไกอยางหลากหลาย
สําหรับเครื่องยนตสเตอรลิง กลไกสวนใหญที่ออกแบบใชสําหรับเครื่องยนตสเตอรลงิชนิดที่
กระบอกสูบแยกกัน ซ่ึงนิยมใชทําแบบจําลองขนาดเลก็และของเลนเครื่องยนตอากาศรอนดัง
แสดงเปนตวัอยางในรูปที่ 9  

      
เครื่องยนตสเตอรลิงแบบริงบอมบ  เครื่องยนตสเตอรลิงทีใ่ชความรอนอุณหภูมิต่ํา 
 

          
 

     เครื่องยนตสเตอรลิงทีใ่ชพลังงานแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานความรอน 
 

       
 

เครื่องยนตสเตอรลิงแบบอ่ืน ๆ 
รูปที่ 9 

6. เคร่ืองยนตสเตอรลิงในอนาคต 
 เครื่องยนตสเตอรลิงเปนอุปกรณที่มีเสนหนาสนใจ ปลายดานหนึ่งของกระบอกสูบถูกทํา
ใหรอน ปลายที่เหลือรักษาไวใหเย็น งานที่เอาไปใชประโยชนไดมาจากการหมุนของเพลา 
เครื่องยนตสเตอรลิงเปนเครื่องยนตระบบปด ไมมีการดูดไอดี (Intake) และ ปลอยไอเสยี 
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(Exhaust) ความรอนถูกปอนจากภายนอก   อะไรก็ตามที่สามารถเผาและใหความรอนไดจะใช
เพ่ือใหเครื่องยนตสเตอรลิงทํางาน เชน ถานหิน ไม ฟางขาว แกลบ กาซโซลีน อัลกอฮอล กาซ
ธรรมชาติ กาซมีเธน และอ่ืน ๆ เครื่องยนตสเตอรลิงไมตองการการเผาไหม ความรอนเทานั้นที่
สามารถทําใหเครื่องยนตสเตอรลิงสามารถทํางานได ความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย ความ
รอนใตพิภพ และความรอนเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม สามารถนํามาใชกับเครื่องยนต
สเตอรลิงได กําลังจากเครื่องยนตสเตอรลิงสามารถใชขับเครื่องกําเนิดไฟฟาหรือจักรกลอื่นๆ  
อยางไรก็ตามเครื่องยนตสเตอรลิงก็ยังมีขอจํากัดคือตองการเวลาสาํหรับอุนเครื่องยนตกอนที่จะ
สรางกําลังที่สามารถเอาไปใชประโยชนได และเครื่องยนตไมสามารถเปลีย่นแปลงกําลังเอาตพุต
หรือเรงเครื่องไดอยางรวดเร็ว 
                                                                                                                                               

 
 
รูปที่ 10 การผลิตกระแสไฟฟาจากเครื่องยนตสเตอรลงิที่ใชแสงอาทติยเปนแหลงความรอน 
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